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(57) Abstract: An automatic inflation and deflation circuit 
for a tube (3) is produced with a single compressed fluid 
supply conduit (5). The inflation results from subjecting 
a non -return valve (VA) in series on the conduit to excess 
pressure. Deflation is provided by subjecting the non-re- 
turn valve for a brief moment to excess pressure and then 
in producing (EVDG) a calibrated leak (11) in the conduiL 
Evidence is provided that the pressure in the conduit is such 
that it enables to maintain the non -return valve open, al- 
though the pressure on the side of the tube is higher than 
the pressure in the conduit during deflation. 

(57) Abrege* : On realise un circuit de gonflage et de 
degonflage automatique d'une chambre (3) avec un seul 
conduit (5) d'amenee de fluide comprime. Le gonflage 
est obtenu par soumission d'un clapet anti-retour (VA) 
en serie sur le conduit a une suppression. On obtient le 
degonflage en soumettanl ce clapet anti-retour pendant un 
court instant a une surpression puis en organisant (EVDG) 
une fuite calibree (11) dans le conduit. On montre que 
]a pression dans le conduit est telle qu'elle permet de 
maintenir le clapet anti-retour ouvert, bien que la pression 
du cote" de la chambre soit au moment du degonflage plus 
grande que la pression dans le conduiL 
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Circuit de gonflage, en particulier d'un pneumatique monte sur une roue, et 

roue correspondante 

La presents invention a pour objet un circuit de gonflage, en particulier 
5 un circuit de gonflage utilisable dans un vehicule. Elle a egalement pour objet 
une roue munie d'un tel circuit. Ce circuit de gonflage peut notamment etre 
utilise pour le gonflage des pneus, meme lorsque le vehicule roule. Le but de 
('invention est de reduire le prix de ces circuits, de gonflage tout en leur 
conservant I'ensemble de leurs performances. 

10 On connaTt des circuits de gonflage permettant de regler la pression 

dans une chambre d'un pneu, meme lorsque ce pneu est monte sur une roue 
qui tourne dans un vehicule en deplacement Ces circuits de gonflage 
comportent un ensemble de conduits et de vannes permettant d'insuffler un 
fluide, normalement de Pair, dans le pneu pour le gonfler ou au contraire de 

15 permettre le degonflement de ce pneu. Ces circuits de gonflage sont 
complexes et en general necessitent des canalisations doubles ainsi que des 
valves compliquees, doubles, pour pouvoir assurer les deux fonctions. Un 
exemple d'un tel circuit de gonflage et degonflage est donne dans le 
document de brevet FR-A-884 598. 

20 Dans son principe, une valve est un dispositif simple. Lorsqu'elle regoit 

une surpression d'un cote, elle autorise le passage d'un fluide dans un sens 
privilegie. Pan contre lorsque la surpression est situee de I'autre cote, du cote 
d'une enceinte fermee par la valve, la valve joue normalement son role 
d'obturateur etanche et empeche les fuites. II est done connu que, sans 

25 actions exterieures, il n'est pas possible de degonfler un pneu. Pour arriver a 
ce resultat, on est alors oblige de prevoir des valves complexes, en elles- 
memes cheres.et necessitant en pratique un doublement des canalisations 
d'amenee et d'evacuation de fluide. Le probleme se complique encore du fait 
qu'une roue etant un organe toumant par rapport a. un chassis fixe, ia 

30 mobilite de ces pieces doit s'accompagner de contraintes de fabrication 
particulierement precises pour conserver une etancheite a long terme et 
maintenir la pression dans les pneus. 

L'invention a pour but de resoudre ce probleme en proposant une 
solution particulierement simple, dans laquelle en pratique une seule 

35 canalisation conduit d'une source de fluide comprime, de I'air comprime en 
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pratique, jusqu'a la chambre, jusqu'au pneu, cette canalisation etant dotee 
par ailleurs d'un mecanisme particulierement simple permettant a volonte de 
gonfler ou de degonfler le pneu (ou les pneus), meme en utilisant une valve 
simple. 

5 Un principe de ('invention consiste a menager dans le circuit de 

gonflage une fuite calibree. La fuite est amenagee a partir d'un 
embranchement monte sur la canalisation principale. Cette fuite calibree est 
par ailleurs de preference mise en service, ou neutralisee, par une vanne. On 
pourra montrer alors que, lors du gonflage, il suffit de ferrner la vanne et de 

10 gonfler la chambre, de maniere classique, jusqu'a la pression voulue. Pour le 
degonflage, on provoque un gonflage de duree limitee, par exempie de 
I'ordre de 1 seconde, puis, en meme temps qu'on ferme une vanne situee 
directement en aval de la source de fluide comprime, on ouvre la vanne de la 
fuite calibree. Dans ces conditions, il reste dans le circuit de gonflage une 

15 pression telle .qu'elle suffit a maintenir ouverte la valve de gonflage, bien que 
la pression dans le pneu soit superieure a la pression dans le circuit. Dans 
ces conditions le pneu se degonfle. 

L'air s'evacue par la fuite calibree de sorte que la pression dans le 
pneu et la pression dans le circuit de gonflage/degonflage decroissent 

20 simultanement et progressivement. En pratique, le degonflage peut etre 
assez long, de I'ordre de 60 a 200 secondes. Un tel degonflage lent a deux 
avantages, d'une part il existe. Ce qui fait qu'il est possible, lorsqu'un 
vehicule roule, de faire baisser la pression de pneus qui seraient surgonfles 
(en particulier a cause d'un demarrage a froid a pression trop elevee). II est 

25 egalement possible d'adapter la pression des pneus a differentes conditions 
de roulage : ville, route, autoroute, pleine charge, a vide, sur sable, et ainsi 
de suite. D'autre part ce degonflage lent permet de reguler tres facilement la 
pression du pneu au moment de son degonflage pour qu'elle aboutisse a une 
pression desiree. On montrera par ailleurs que la solution de ('invention est 

30 particulierement utile pour permettre une mesure de la pression regnant dans 
le pneu. De ce fait, avec une installation, particulierement simple on aboutit a 
obtenir toutes les performances desirees d'un circuit de gonflage. 

Selon Pinyention, pour resoiidre alors un probleme de cout et de 
complexite de Tequipement, la valve a clapet anti-retour comporte un 

35 bouchon flottant, une pastille flottante, formant une valve differentielle libre. 
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La pastille est de preference en caoutchouc. Au degonflage, tant que les 
pressions de part et d'autre. du bouchon sont pnoches Tune de 1'autre, le 
bouchon flotte et la valve libre est ouverte. Si'elles sont trop differentes, le 
bouchon flottant vient se plaquer contre un sommet d r un alesage 
5 d'evacuation et ferme la valve. 

[.'invention concerne done un circuit de gonflage comportant une 
source de fluide comprime, un conduit d'amenee du fluide comprime, ce 
conduit etant relie a la source, un clapet anti-retour interpose dans le conduit 
d'amenee entre une chambre de reception a gonfler et la source de fluide, un 
10 embranchement relie au conduit d'amenee, entre le clapet anti-retour et la 
source, un conduit de diversion relie a Pembranchement, et un dispositif de 
fuite calibree relie au conduit de diversion pour realiser une fuite calibree de 
fluide comprime a partir de Pembranchement, caracterise en ce que le clapet 
anti-retour comporte une valve differentielle libre. 

15 L'invention permet egalement de resoudre un autre probleme. - En 

effet, du fait de la presence d'un joint tournant entre une tuyauterie menant 
du moyeu d'une roue destinee a etre equipee d'un pneumatique (le 
pneumatique etant dans ce cas particuiier la chambre a gonfler) et de ce 
moyeu au compresseur, il se produit des difficultes pour realiser I'etancheite 

20 necessaire. Pour resoudre ce probleme, Invention prevoit de monter la 
valve, avec son clapet anti retour dans ('equipage mobile, dans la roue elle- 
meme, et de preference dans le moyeu de la roue. Ce faisant, d ! une part 
toutes les fuites du joint toumant sont sans consequences sur Tetancheite du 
maintien en pressioh de la chambre gonflee. En effet, ce joint toumant trouve 

25 sa place entre le clapet anti retour et la source d'air comprime. D'autre part, 
les balourds qui pourraient resulter de la presence desequilibrante d f une 
valve sont evites puisque la valve a clapet anti-retour est montee dans la 
partie centrale, mobile, du moyeu d f une roue. 

L'invention a done egalement pour objet un circuit de gonflage d'un 

30 pneumatique monte sur une roue comportant un clapet anti-retour interpose 
et un moyeu destine a recevoir ladite roue, ledit moyeu ayant un axe de 
rotation, caracterise en ce qu'il comporte comme clapet anti retour une valve 
bidirectionnelle montee dans Taxe du moyeu. De ce fait, elle a encore pour 
objet une roue, notamment de vehicule, caracterisee en ce qu'elle est munie 

35 d'un tel circuit de gonflage. Dans ce cas le clapet anti retour est mobile avec 
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la roue. 

Enfin, un autre, probleme est celui du reglage de la valve 
bidirectionnelle. Pour resoudre ce probleme, on prevoit alors dans Pinvention 
de mettre en place un dispositif de pertes de charge entre une sortie de la 
5 chambre a gonfler et le clapet anti retour. De preference ce dispositif de 
perte de charge est reglable. 

{.'invention a done encore pour objet un circuit de gonflage comportant 
une source de fluide comprime, un conduit d'amenee du fluide comprime, ce 
conduit etant relie a la source, un clapet anti-retour interpose dans le conduit 

10 d'amenee entre une chambre de reception (a gonfler) et la source de fluide, 
un embranchement relie au conduit d'amenee, entre le clapet anti-retour et la 
source, un conduit de diversion relie a I'embranchement, et un dispositif de 
fuite calibree, relie au conduit de diversion pour realiser une fuite calibree de 
fluide comprime a partir de I'embranchement, caracterise en ce que la 

15 chambre de reception est disposee dans une roue destinee a etre equipee 
d'un pneumatique, et en ce qu'il comporte un dispositif (78) de perte de 
charge interpose entre la chambre de reception de fluide comprime et la 
valve. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit 
20 et a Texamen des figures qui Faccompagnent. Celles-ci ne sont presentees 
qu'a titre indicatif et nullement limitatif de I'invention. Les figures montrent : 

- Figure 1 : une representation schematique d'un circuit de gonflage 
selon Tinvention ; 

- Figure 2 : un exemple prefere de montage d'un clapet anti-retour de 
25 ('invention dans une roue d'un vehicule ; 

- Figures 3a, 3b et 4a, 4b : des representations en coupe d'une valve 
bidirectionnelle a piston et a poussoir formant clapet anti-retour de ('invention 
dans un'etat ferme et-dans un etat ouvert respectivement ; 

- Figure 5 : une representation en coupe d'une valve bidirectionnelle 
30 prefere a clapet anti-retour simple, coupe selon la coupe AA a la figure 6; 

- Figure 6 : un detail en vue suivant F a la figure 5 d'une realisation 
preferee d'une valve bidirectionnelle libre. 

La figure 1 montre un circuit de gonflage 1 selon ('invention. Ce circuit 
1 comporte une source 2 de fluide comprime, en pratique d'air comprime. Le 
35 circuit 1 permet d f alimenter une chambre 3. de reception. La chambre 3 est 
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par exemple celle realisee a Pendroit d'un pneu d'un vehicule. Le circuit 1 
comporte en outre un conduit 4 d'amenee de fluide comprime. Ce circuit 1 
peut etre, selon flnvention, particulierement simple et comporter notamment 
une seule canalisation conduisant de la source 2 a la chambre de reception 
5 3. Autrement, ie conduit d'amenee. 4 peut, notamment si le vehicule 
comporte plusieurs pneus, disposer d'autant de branches 5 a 8 qu'il y a de 
chambres independantes. Entre chaque chambre de reception 3 et la source 
2, dans le conduit d'amenee 4 ou dans les branches 5 a 8 est interpose un 
clapet anti-retour. Par exemple un clapet anti-retour VA est interpose dans la 

10 branche 5 entre la chambre 3 et la source 2. fl en est de meme des clapets 
anti-retour VB, VC, VD pour les branches 6, 7 et 8. 

Ces clapets anti-retour pourront, selon I'invention et comme on le 
verra par la suite, etre du type valve bidirectionnelle a piston et a poussoir ou 
du type valve bidirectionnelle a clapet anti-retour simple, ou plus exactement 

15 a valve differentielle fibre. 

Selon une caracteristique essentieiie de ['invention, le conduit 
d'amenee 4 comporte un embranchement 9 relie au conduit d'amenee 4, 
entre le clapet anti-retour VA et la source 2. Ici, relie entre le clapet anti- 
retour VA et la source 2 veut dire que I'embranchement 9 recoit un fluide a la 

20 meme pression qu'un clapet anti-retour VA concerne, lorsque ce clapet est 
sollicite. Un conduit de diversion 10 est relie a I'embranchement 9. Le conduit 
de diversion 10 possede un dispositif 11 de fuite calibree pour realiser une 
fuite calibree de fluide comprime a partir de rembranchement Cette fuite 
calibree est par exemple realisee sous la forme d'un simple pincement d'un 

25 conduit. 

Le circuit d'amenee 4 est par ailleurs agremente d'un certain nombre 
de vanhes permettant de le perfectionner et notamment de permettre 
Tindependance du gonflage des differents pneus. Ainsi des electrovannes 
EVA, EVB, EVC et EVD sont montees en serie dans les branches 5 a 8. 

30 Elles permettent dlsoler, independamment les uns des autres, les clapets 
. anti-retour VA, VB, VC et VD du conduit d'amenee 4. Les electrovannes 
EVA, EVB, EVC et EVD sont des electrovannes du type normalement 
ouvertes, c'est-a-dire qu'elles laissent passer le fluide, dans un sens ou dans 
un autre, lorsqu'elles ne regoivent pas un ordre positif. Lorsqu'elles regoivent 

35 un ordre positif, elles sont fermees. 
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Sur le conduit d'amenee 4 est par aiileurs de preference installee, 
entre la source d'air comprime 2 et les clapets anti-retour VA a VD, une 
eiectrovanne de gonflage EVGF du type normalement fermee. Le symbole 
retenu sur (a figure 1 montre en effet que la vanne EVGF presente au conduit 
5 4 un tiroir ferme, et non pas un tiroir passant. Par aiileurs, a un 
embranchement 12 relie au circuit amene 4 est relie un conduit 
d'echappement 13 par Tintermediaire d'une- eiectrovanne d'echappement 
EVE du type normalement ouverte. Dans le conduit de diversion 10, entre 
/'embranchement 9 et le dispositif de fuite calibree 11, est installee une 

10 eiectrovanne de degonflage EVDG du type normalement fermee, permettant 
dans un cas prefere de mettre en service, du non, la fuite calibree 1 1 . 

La source d'air comprime 2 est elle-meme realisee, d'une maniere 
preferee, a partir d'un compresseur 14 relie par un filtre F et un ciapet anti- 
retour 15 au conduit d'amenee 4 en passant par la vanne EVGF. Une 

15 eiectrovanne EVZ de mise a Fair libre, de type normalement ouverte, est 
montee sur un embranchement libre entre le compresseur 14 et le ciapet 
anti-retour 15. La source d'air comprime comporte en outre un reservoir 16, 
de 250 cl dans un exemple, relie librement au conduit 4 en amont de la 
vanne de gonflage EVGF. Cette partie du conduit 4 en amont de la vanne 

20 EVGF comporte par aiileurs une soupape de securite 17 ainsi qu'un capteur 
de pression CP2. En aval, de la vanne de - gonflage EVGF est monte 
librement sur le conduit d'amenee 4 un capteur de pression CP1. Le capteur 
CP1 permet de mesurer la pression dans la chambre 3, le capteur CP2 
permet de mesurer la pression fournie par le compresseur 14. Avec une 
25 vanne supplemental^, il serait toutefois possible de ne disposer que d'un 
seul capteur. 

Un dispositif de commande, represents ici schematiquement sous la 
forme d'un. microcontroleur 18, pC, est relie par un bus 19 d'adresses, de 
commandes et de donnees a chacune des electrovannes du circuit ainsi 

30 represents, au compresseur 14 et aux capteurs de pression CP1 et CP2. Les 
ordres sont montres sur chacun de ces onganes par une fleche montrant un 
aboutissement du bus 19. Le microcontroleur 18 est forme dans la pratique 
d'un microprocesseur, d'une memoire programme et d'une memoire de 
donnees associees. La plupart du temps un tel circuit 18 se presente sous la 

35 forme d'un seul circuit integre electronique. Le programme enregistre en 
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memoire programme est normalement enregistre a la fabrication. II est 
cependant possible cTavoir des microcontroleurs programmables. En 
variante, le travail du microcontroleur 18 est pris en charge par un 
microprocesseur general du vehicule. 
5 Le fonctionnement de cet ensemble, conformement a un mode prefere 

de ('invention, est le suivant. Mors que I'electrovanne EVZ regoit un ordre 
positif pour etre fermee, I'electrovanne EVGF regoit un ordre negatif (ou nul) 
pour rester fermee. Puis le compresseur 14 est mis en marche. Cette mise 
en marche provoque ie gonflage du reservoir 16. La presence de la soupape 

10 17 ainsi que du capteur de pression CP2 permettent de limiter, 
respectivement d'une maniere automatique ou d'une maniere commandee 
par le microcontroleur 18, la pression d'air contenue dans le reservoir 16. 
Lorsque cette pression desiree est atteinte, le compresseur 14 est arrete et 
la vanne EVZ regoit un ordre negatif. Elie retoume alors a son etat normal ou 

15 elle met la canalisation en amont du clapet anti-retour 15 a Fair libre. Dans 
ces conditions la pression du cote amont du clapet 15 baisse brutalement, et 
le clapet 15 se ferme d'une maniere etanche. Le conduit d'amenee 4, dans la 
partie amont a la vanne EVGF est alors a ia pression desiree. 

Pour une intervention sur une chambre 3, independamment des 

20 autres, on selectionne avec les vannes EVA a EVD la branche 5 a 8 qui doit 
etre alimentee. Par exemple pour alimenter le pneu 3, la vanne EVA recoit 
un ordre negatif, reste ouverte, alors que les trois autres vannes sont 
fermees en recevant un ordre positif. Dans ce cas, seule la branche 5 du 
circuit d'amenee 4 sera active par la suite. Successivement, avec les vannes 

25 EVA a EVD, on peut selectionner toutes les branches. 

. Pour gonfler le pneu 3, on commence deja par fermer la vanne 
d'echappement EVE, elle bascule en recevant un ordre positif. S'agissanf du 
gonflage, on va par ailleurs de preference isoler la fuite calibree 1 1 en faisant 
egalement basculer ia vanne EVDG de degonflage. Puis on ouvre la vanne 

30 EVGF, normalement fermee, en lui envoyant un ordre positif. Cet ordre 
positif est maintenu jusqu'a ce que le capteur de pression CP1 renseigne le 
microcontroleur 18 de ce que la pression attendue est atteinte. A ce moment . 
ce microcontroleur 18 ferme la vanne EVGF. Le gonflage est termine. 

En phase de gonflage, il est toutefois probable que le capteur CP1 

35 n'indique pas la pression reelle dans le pneu, du fait de pertes de charges 
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dues notamment a des etranglements. Pour remedier a ce probleme, on 
prevoit alors de maintenir le gonflage pendant une duree necessaire pour 
atteindre une valeur de consigne. Suivant (e niveau de pression auquel se 
trouve le pneu au debut du gonflage, on peut determiner experimentalement 
5 une duree de gonflage au bout de laquelle cette valeur de consigne est 
censee etre atteinte. Le microcontroleur 18 sert a memoriser ces valeurs 
experimental et a appliquer comme duree necessaire une duree de 
gonflage qui correspond a une duree experimental. 

En variante, on peut proceder alternativement a des phases de 
10 gonflage (ou degonflage) suivies de phase de mesure de pression (comme 
on le verra plus loin). On reitere ces operations autant que necessaire pour 
s'approcher de la pression de consigne a atteindre. 

On remarquera a cet effet que la vanne EVDG, bien que 
particulierement utile, n'est pas completement indispensable. En effet si le 
15 debit de la fuite calibree est faible, et que par contre la reserve d'air 
comprime dans le reservoir 16 est importante, on peut se passer de cette 
vanne et provoquer un gonflage du pneu 3 en tolerant une fuite 11. Dans 
tous les cas, a la fin du gonflage le conduit d'amenee 4 est a la pression 
attendue, de meme que la chambre du pneu 3. 
20 Pour fermer le clapet anti-retour VA, en particulier s'il n'y a pas de 

vanne EVDG sur le conduit 10, on provoque un basculement de la vanne 
EVE. Ce faisant, on met rapidement a Pair libre la partie du conduit d'amenee 
4 en aval de la vanne de gonflage EVGF qui vient d'etre fermee. Ce faisant, 
la pression dans le conduit d'amenee 4 chute brutalement ef le clapet anti- 
25 retour VA se ferme naturellement. 

Le choix des vannes normalement fermees ou normalement ouvertes 
tel qu'il a ete expose jusqu'ici est particulierement interessant parce qu'il 
permet, lorsque aucune intervention n'est a faire sur les chambres des 
pneus, de maintenir I'ensemble du circuit a Pair libre, sans pression, et sans 
30 consommation d'electricite par les' circuits de pilotages parce que tous les 
elements a piloter sont au repos. 

Pour provoquer le degonflage du pneu 3, alors que ce pneu 3 a ete 
selectionne par la vanne EVA, on commence par fermer la vanne EVE de 
mise a Pair libre. Puis pendant une duree breve, par exemple d'une seconde, 
35 on ouvre la vanne EVGF de gonflage puis on la referme. Ce faisant, on 
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provoque une surpression, legere, dans le conduit d'amenee 4. Cette 
suipression ouvre ie clapet VA. Puis, on ouvre egalement la vanne de 
degonflage EVDG en la soumettant a un ordre positif. Du fait de ia 
surpression, Ie clapet anti-retour VA a ete ouvert, permeftant la 
5 communication entre Ie conduit d'amenee 4 et la chambre du pneu 3. Du fait 
de la fuite calibree 11, la pression dans le conduit d'amenee 4 baisse. Elle 
baisse cependant lentement, continuant a autoriser par ailleurs I'ouverture du 
clapet VA et une fuite de Fair contenu dans la chambre du pneu 3. 

Cette fuite se produit normalement tant que la pression du pneu 3 
10 n'est que legerement superieure a la pression dans le conduit d'amenee 4. 
En principe, ces deux pressions devraient s'equilibrer. Mais comme la 
pression dans le conduit d'amenee 4 baisse progressivement, la pression 
dans la qhambre du pneu 3 baisse egalement progressivement, jusqu'a un 
degonflage total si on le^ desire. Du fait de differences de technologie de 
15 fabrication, on montrera qu'un tel degonflage total est obtenu lorsque la valve 
est du type bidirectionnel a clapet anti-retour simple. Pour les valves a piston 
et a poussoir, la presence d'un ressort de fermeture de ia valve fait qu'on ne 
degonfle pas totalement, mais seulement jusqu'a une pression de un bar 
environ. Un tel degonflage est cependant suffisant pour permettre une 
20 adaptation a toutes les conditions de roulage possibles. 

On a pu mesurer que les durees de degonflage total en agissant ainsi 
duraient de I'ordre de 100 a 200 secondes. Si on veut un degonflage plus 
rapide, if peut ne pas etre possible car il risque d'entrainer la fermeture du 
clapet VA, .et I'arret du degonflage. La taille de la fuite calibree 11 est done 
25 prevue pour que cette duree soit de cet ordre, pas trop courte. Sur le plan 
industriel, on choisit une duree de cet ordre, notamment pourqu'elle soit plus 
grande que 50 secondes. Dans ce cas, il n'y a pas de defaut de 
fonctionnement, le procede de degonflement fonctionne a chaque fois. On 
comprendra qu'une telle duree n'est pas du tout penalisante pour un vehicule 
30 qui roule pendant de nombreuses heures d'affilee. 

Bien entendu, si on cherche a degonfler juste un peu le pneu, pour 
que sa pression aboutisse a une pression attendue, a Faide du capteur de 
pression CP1 et du microcontroleur 18 on peut basculer la vanne 
d'echappement EVE le moment venu, de maniere a faire baisser brutalement 
35 la pression dans le conduit d'amenee 4. Cette baisse brutale entraine 
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immediatement le collage du clapet anti-retour VA et I'arret du degonflage. 
De preference, on procede selon les deux variantes exposees ci-dessus. 

Avec le circuit tel que montre, on peut par ailleurs r^aliser tres 
facilernent un .controle de la pression dans un quelconque des pneus. Pour 
5 une telle mesure de pression a-titre de controle, on selectionne d'abord celle 
des vannes EVA a EVD correspondant au pneu a verifier. Puis on ferme la 
vanne d'echappement EVE et on laisse fermee la vanne de degonflage 
EVDG. On provoque ensuite pendant un court instant, par exemple de I'ordre 
d'une seconde, t'ouverture de la vanne de gonflage EVGF. Ce faisant, la 

10 surpression dans le conduit d'amenee 4 ouvre le clapet anti-retour VA de la 
chambre du pneu selectionne et rnaintient ce clapet VA ouvert faisant alors 
regner, en particulier au moment de la refermeture de la vanne de gonflage 
EVGF, dans le conduit d'amenee 4 une pression exactement egale a la 
pression regnant dans la chambre du pneu 3. irest possible avec cette 

15 mesure de pression d'afficher sur un tableau de bord d'un vehicuie une 
indication pour informer ie conducteur de la pression de ses pneus. Ou bien, 
en fonction d'un programme enregistre dans une memoire programme du 
microcontroleur 18, il est possible de commander une regulation automatique 
de la pression des pneus a une valeur attendue. Par exemple, on peut 

20 prevoir une mesure de la pression de chacun des pneus toutes les dix 
minutes. On peut par ailleurs stocker les resultats de ces mesures dans une 
memoire du microcontroleur 18. Une action de gonflage ou de degonflage de 
chacun de ces pneus peut ensuite etre menee si la difference entre une 
pression mesuree et une pression attendue est plus grande qu'un seuil 

25 Comme on a pu le constater, les differentes vannes presentees, bien 

que presentes de preference dans le circuit de gonflage de ['invention, ne 
sont pas completement indispensables. Les vannes EVA a EVD ne se 
justifient que dans la mesure ou il y a plusieurs chambres de reception a 
gonfler ou degonfier seiectivement. La vanne de gonflage EVGF n'est utile 

30 que si on ne sait pas par ailleurs piloter la source de fluide comprime 2. La 
vanne d'echappement EVE ne sert qu'en fin de gonflage, si par ailleurs on ne 
sait pas faire baisser brutalement autrement la pression de la source 2 d'air 
comprime. Enfin, la vanne EVDG de degonflage, lors du gonflage n'est pas 
necessaire si le debit de la source de fluide 2 est suffisant pour permettre le 
' 35 gonflage. De meme, le reservoir 16 peut etre supprime, et le compresseur 14 
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pourrait provoquer, sans la vanne EVGF, tous les etats de pression et de 
debit desires. Dans ce cas, la vanne EVZ pourrait egalement etre supprimee. 
D'autre part les capteurs de pression CP1 et CP2 peuvent etre remplaces 
par des capteurs de debit dans la mesure ou on est capable par ailleurs de 
5 se servir d'une information de debit pour en deduire un etat des pressions 
dans les chambres de reception a controler. En variante, le capteur de 
pression CP1 est place dans la chambre 3. II transmet sa mesure par 
induction, a Taide d'un emetteur inductif incorpore ou d'un emetteur 
radioelectrique. Dans ce cas, il y aurait autant de capteurs qu'il y aurait de 
10 chambres, de roues equipees de pneus gonfles a gerer. 

Les figures 3a a 4b montrent des exemples particuliers de realisation 
de valves bidirectionnelles a piston et a poussoir, comme clapets anti-retour 
VA a VD, respectivement en position fermee figures 3a et 3b et en position 
ouverte figures 4a et 4b. Ces clapets sont destines a etre montes dans une 
15 roue 20 presentee figure 2. Cette roue 20 comporte une jante 21 reliee 
mecaniquement a un arbre 22 tournant dans un palier 23 d'un moyeu 24. La 
rotation est permise par deux roulements a bille 25 et 26 paralleles et 
coaxiaux. Une couronne exterieure 27 de ces roulements est maintenue fixe 
sur le palier 23. Une couronne interieure mobile 28 de ces roulements est 
20 solidaire de I'arbre 22. La branche 5 du conduit d'amenee 4, en aval de la 
vanne EVA aboutit sur un embout creux de raccordement 29. L'embout 29 
est fixe a la couronne fixe 27 commune aux deux roulements a billes 25 et 
26. Cet embout 29 debouche, par un conduit court 30 perce dans la 
couronne 27, dans une chambre annulaire 31 menagee par deux joints a 
25 levres paralleles 32 et 33 dans Pespace annulaire du double roulement a 
billes, entre les deux chemins de roulement 25 et 26 des billes de ces 
roulements. 

La. chambre annulaire 31 est par ailleurs reliee, par exemple par 
('intermediate d'un conduit 34 diametral a I'arbre 22, a un segment 35 d'un 

30 conduit axial longitudinal. Le segment 35 debouche dans une chambre 
cTextremite 36. La chambre 36 est de preference circulaire, concentrique a 
I'axe 37 de la roue 20 et de I'arbre 22, et possede un diametre suffisamment 
grand pour autoriser la mise en place d'un clapet anti-retour VA, ici de 
preference circulaire, dans n'irnporte quelle position angulaire a Tinterieur 

35 d'un logement circulaire 38. Le logement 38 est amenage, dans I'axe 37 de 
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la jante 21, dans une capsule de fermeture 39. Le'logement 38 est circulaire 
et de preference centre sur I'axe du moyeu. Le fait d'etre dans I'axe autorise 
ensuite le clapet a fonctionner de la meme maniere pour n'impbrte quelle 
position de la roue. En outre, le clapet n'est alors pas soumis aux forces 
5 centrifuges. Dans un exemple, le logement a un diametre de 70 mm. 

Pour assurer I'etancheite du montage, I'arbre 22 est maintenu 
solidaire de la jante 21 par I'intermediaire d'un joint torique d'etancheite 40. 
Pour eviter par ailleurs des fuites entre la chambre 36, le clapet VA-et 
I'exterieur, le clapet VA est monte dans le logement 38 avec deux joints 
10 toriques 41 et 42. Comme on le verra plus loin, le clapet VA possede une 
communication, de type anti-retour, entre une face 43 en regard de la 
chambre 36 et une gorge circulaire 44 amenagee entre les deux joints 
toriques 41 et 42. La gorge 44 debouche par ailleurs (dans le logement 38) 
en regard d'un conduit 45 monte de maniere etanche entre la partie 
15 interieure de la chambre 38 et la partie exterieure, mais interieure au 
pneumatique 3, sur la jante 21 . 

En agissant ainsi, et en placant le clapet anti-retour VA dans le 
logement 38, on peut acceder a une chambre d'un pneu quelconque. On 
observera que du fait que des joints sont tournants, en particulier ceux 
20 montes dans le double roulement 25-26, il est preferable comme indique par 
I'invention de disposer de vannes qui, a I'etat non excite, permettent de 
conserver la pression dans les pneus, sans autoriser de degonflages 
intempestifs. 

Les figures 3a a 4b montrent une valve bidirectionnelle a piston et a 
25 poussoir, un clapet anti-retour tel que VA a monter dans un logement 
circulaire 38. Les figures 3a et 4a sont des coupes selon le plan de coupe de 
la figure 2, ou selon un plan passant par I'axe 37, alors que les figures 3b et 
4b sont des coupes selon un plan perpendiculaire a I'axe 37. Le cjapet anti- 
retour VA comporte une platine cylindrique circulaire 46 avec deux chambres 
30 47 et 48 alignees dans un diametre de la platine. Les deux chambres sont 
pneumatiquement reliees entre elles par un conduit 49 de communication. La 
premiere chambre 47 recoit un piston 50 de manoeuvre. L'autre chambre 48 
comporte entre une partie aval 51 et une partie amont 52 un clapet 53. Le 
clapet 53 est mobilise par une tige 54 emmenee par le piston 50 de 
35 manoeuvre par I'intermediaire d'un poussoir 54.1. Dans ce but le poussoir 
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54.1 passe d'une chambre 47 a I'autre 48 par un conduit 55. A I'endroit du 
conduit, le poussoir 54.1 possede un diametre qui est tres voisin de I'alesage 
du conduit 55. 

Le conduit 49 de communication comporte trois alesages inclines et 
5 secants les uns par rapport aux autres. En pratique, ils sont de preference 
perpendiculaires les uns aux autres. Deux alesages 56 et 57 debouchent 
respectivement dans la premiere chambre 47 et dans la seconde chambre 
48. Le troisieme alesage 58 est parallele au diametre selon lequel sont 
alignees les deux chambres. Du fait qu'ils sont secants, les trois alesages 
10 ferment ensemble le conduit 49. Ces trois alesages sont formes par des 
pergages realises a partir de la peripherie de la platine 46. Pour isoler le 
conduit 49 de Texterieur, et notamment de la gorge 44, les trois alesages 
sont obtures par des bouchons etanches 59 a 61 a leur extremite situee en 
peripherie de la platine. Sur une face 43 destinee a venir en regard de la 

15 chambre 36, la platine 46 comporte un trou 62 mettant en relation cette 
chambre 36 et Tinterieur de la chambre 47. Comme par ailleurs la chambre 
47 est en relation avec la chambre 48 par le conduit de communication 49, 
on peut comprendre que ia chambre 47 et la chambre 48 sont en relation 
avec la chambre 36, done en definitive avec la branche 5. 

20 Pour les figures 3b et 4b, une surpression est appliquee dans la 

chambre 36. Cette surpression gonfie la chambre 47, et de ce fait repousse 
le piston 50 et le poussoir 54.1 en direction du clapet 53. Le clapet 53 est 
normalement repousse contre son siege 63 par un ressort 64 prenant appui 
dans la partie arriere 52 de la chambre 48 et contre une rive du poussoir 

25 54.1. Ce faisant le clapet 53 se degage de son siege 63, permet la 
communication des parties 51 et 52 de la chambre 48 par un conduit 
interieur et autorise la surpression a venir gonfler la chambre 3 du pneu. 
Pour eviter que le piston 50 ne sort repousse trop loin par I'effort du ressort 
64, le piston est en butee sur une butee 65 introduce par Tarriere de la 

30 chambre 47. La chambre 47 est par ailleurs obturee par un bouchon etanche 
66 qui maintient la butee 65. Dans ['autre chambre 48, un module 67 
comportant le clapet 53 et son siege 63 est introduit dans la chambre 47 pour 
y menager les deux parties 51 et 52. 

Le maintien ouvert du clapet 53 au moment du degonflage resulte de 

35 ce que de preference la chambre 47 possede a I'endroit du piston 50 un plus 



WO 02/081235 



PCT/FR02/01205 



14 

grand diametre et surtout une plus grande surface utile que la section de 
passage de I'air dans le conduit interieur dans le clapet 53. Dans ce cas, 
meme si la pression dans la chambre 47 est plus faible que la pression dans 
la partie 51 de la chambre 48, le clapet ne se referme pas. Ce maintien en 
5 ouverture se realise tant que la difference de ces pressions rapportee aux 
surfaces ou elles s'exercent est superieure a I'effort du ressort 64. 

Les alesages du conduit 55 et de la chambre 47 sont tres ajustes aux 
diametres respectifs du poussoir 54.1 et du piston 50 a leur endroit. Ces 
ajustages resultent du meilleur compromis qui autorise le coulissement du 
1 0 poussoir et du piston, sans permettre de fuite entre les deux chambres 47 et 
48. Pour faciliter alors le fonctionnement correct de la valve bidirectionnelle a 
piston et a poussoir des figures 3a a 4b, on libera I'avancee du piston 50 
pour qu'il puisse penetrer plus avant dans la chambre 47. Puisqu'il peut etre 
amene a comprimer I'air qui se trouve entre sa base et /'entree du conduit 55, 
15 on prevoit alors d'evacuer I'air present a cet endroit par une fuite 68 (figures 
3a et 3b). Cette fuite 68 qui etablit une communication entre la base du 
piston 50 et I'exterieur de la valve est par ailleurs sunnontee d'un filtre 69. En 
effet, au moment ou le piston recule, lorsque le clapet 53 se ferme, I'air est 
aspire par la fuite 68. Avec le filtre 69, on evite que de fair pollue vienne 
20 enrayer le mecanisme de la valve. 

On remarquera par ailleurs dans le logement 38, dans la partie de ce 
logement qui contient le filtre 69 un percement 70 permettant I'insertion de la 
platine 46 dans ce logement 38. En effet, sans cette mise a I'air 70, I'insertion 
de la platine peut etre contra nee par la presence des deux joints toriques 41 
25 et 42. Une mise a I'air libre de cet espace autorise ainsi I'air confine a 
rejoindre I'atmosphere. La raison du filtre 69 est principalement a rechercher 
dans la presence de cette mise a I'air 70. 

La figure 5 montre une valve 71 bidirectionnelle a clapet anti-retour 
simple ou, autrement dit, a valve differentielle libre. Cette valve 71 comporte 
30 un embout 74 qui maintient un bouchon cylindrique circulaire flottant 73 
formant la valve differentielle libre. La valve est dite libre parce que le 
bouchon est flottant. Elie est differentielle car le bouchon est sujet a des 
deplacements dependant des pressions differentielles qu'il recoit sur 
chacune de ses faces circulaires. La valve 71 comporte a cet. effet un 
35 premier embout 74 creux dont un alesage interne 72 est plus faible que le 
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diametre du bouchon 73. Elle comporte encore un capuchon 75, perce, 
surmontant I'embout. Le capuchon 75 possede un alesage interne dont le 
diametre est plus grand que le diametre du bouchon 73. Le capuchon 75 est 
monte sur I'embout 74 au moyen d'un joint, qui sert a la fois a Tetancheite 
5 entre le capuchon 75 et I'embout 74 et entre ces pieces et une platine 76 
(voir ci-dessus pour une explication relative a la platine 76). Le bouchon 73 
est place entre le capuchon et le sommet de I'embout, dans I'espace ou 
I'alesage du capuchon est plus grand que le diametre de ce bouchon, A cet 
endroit, le bouchon peut reposer au sommet de I'embout Dans cette position 

1 0 de repos, il obstrue le passage de Pair dans rembout et forme un clapet anti- 
retoun La valve 71 forme un clapet anti-retour qui est dit ici simple car il ne 
possede pas du tout de ressort, ni de poussoir, ni de piston. Le jeu de 
flottement diametral du bouchon 73, dans I'alesage du capuchon 75 jouant le 
role de valve est tel que, quelle que soit la position du bouchon 73, I'alesage 

1 5 72 est toujours obstrue par un simple placage du bouchon 73 au sommet de 
cet embout 74. 

La valve 72 est montee par ailleurs dans une platine 76 du meme type 
que la platine 46. Elle est destinee a etre montee dans le logement 38 d'un 
moyeu. Par rapport a la valve bidirectionnelle a piston et poussoir des figures 

20 3a a 4b, la valve 71 permet de resoudre de nombreux problemes. Du fait de 
sa simplicity sans piston ni ressort, elle est bien moins chere. N'ayant pas 
de poussoir, elle ne necessite pas de fuite 68 ni de filtre 69. La valve 71 est 
seulement montee dans la platine 76 en regard d'un percage 77 partant 
d'une face circulaire de la platine 76. Le percage 77 ne debouche pas dans 

25 I'autre face de la platine 76. II est secant avec un percage diametral qui 
debouche dans la gorge 44. De preference le percage diametral debouche 
des deux cotes du diametre. Meme le travail sur la platine 76 est ainsi bien 
reduit, il n'y a pas de bouchon a mettre. 

Dans I'invention on a decouvert par ailleurs que cette valve 71 

30 admettait un meme type de fonctionnement en degonflage que celui decrit 
pour la valve a piston et a poussoir pour laquelle un tel degonflage n'est 
explique que par la presence d'un piston possedant une face d'appui' plus 
grande du cote d'une pression plus faible (du c6te mise a fair) que du cote 
d'une pression plus forte (du cote chambre du pneu). Ici, on a pu observer 

35 qu'un tel phenomene de degonflage peut se produire parce qu'en amont de 
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la valve 71, cote chambre du pneu, I'ecoulement de I'air subissalt des pertes 
de charges plus fortes que du cote de la Me calibree 11. Pour augmenter 
alors cet effet benefique (de ce point de vue) de perte de charge, on prevoit 
de surmonter le conduit 45, a I'endroit ou il penetre dans la chambre 3 d'un 
5 etranglement. Cet etranglement sert essentiellement comme dispositif de 
perte de charge. Cet etranglement est par exemple obtenu en montant une 
vis percee 78 au bout du conduit 45. La vis 78 faisse passer uh peu I'air, 
mais pas trop, de facon a ce que le gradient de pression, d'un bout (vis 78) a 
I'autre (fuite 11) de I'echappement soit suffisamment faible pour que le 
10 bouchon puisse continuer a flotter dans I'espace qui lui est reserve entre 
I'embout 74 et le capuchon 75. Avec la valve 71, on peut obtenir un 
degonflage total car aucun ressort ne vient a un quelconque moment 
contrarier la difference de pression resultant du gradient de pression en 
degonflage. 

15 Par ailleurs, les jantes 21 peuvent etre munies a titre complementaire 

de valve classique 79 (figure 2). Par rapport a de telles valves classiques, les 
valves presentee ci-dessus permettent toutefois de ne pas engendrer de 
desequilibres dans le balourd de la roue montee. En outre, du fait de leur 
position centrale dans le moyeu des roues, les differentes pieces des valves 
20 ne sont que peu soumises a des efforts parasites, parce qu'elles ne sont pas 
ou peu soumises a la force centrifuge (en particulierdans une configuration 
plus particulierement avantageuse de la valve, configuration telle que les 
mouvements d'ouverture et de fermeture de la valve se fassent parajlelement 
a I'axe de rotation), qui dereglent les equifibres precis des efforts appliques 
25 sur les differentes pieces au moment des gonflages, degonflages et 
controles de pression. En ce qui concerne la valve a clapet anti-retour 
simple, de preference I'alesage 77 sera pratique dans I'axe de la platine 
cylindrique 76, et comme le bouchon 73 est place en position centrale, il 
n'est .meme soumis a aucune force centrifuge. Son' reglage est plus 
30 . precisement atteint. 

Sur la figure 6, on a represents une forme preferee du capuchon 75. 
En effet si, sur la realisation de la figure 5, la partie du bouchon 73 en regard 
du percement 77 est plaquee a plat contre le bord de ce percement 77, le 
gonflage de la chambre est rendu difficile. II peut alors etre necessaire de la 
35 gonfler avec une faible surpression. Pour pouvoir la gonfler avec une forte 
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surpression, on a modifie le sommet du capuchon 75 oppose a I'embout 71. 
Ce capuchon 75 comporte selon un perfectionnement un premier percement 
sommital 78, en regard de I'alesage 77 pour assurer la communication de 
gonflage. Ce percement 78 est agremente de cavites 79 placees a sa 
5 peripherie. Les cavites 79 sont de preference circulates. De preference, 
elles ne traversent pas de part en part ie sommet du capuchon 75. Elles ne 
sont de preference realisees que dans la partie interne de ce dernier. Elles 
sont neanmoins plus hautes que le sommet interieur du bouchon 75. Elles 
chevauchent par leur profil le contour du percement 78. Le diametre du 
1 0 percement 78 est inferieur au diametre 80 du bouchon 73. Le diametre de 80 
de ce bouchon 73 est lui-meme inferieur au diametre 81 de I'interieur du 
capuchon 75 dans sa partie qui recoit ce bouchon 73. De ce fait ce bouchon 
73 peut y etre flottant. Le jeu de flottement tient par ailleurs compte des 
expansions dues aux compressions subies par le bouchon 73 lorsque la 
15 valve est fermee. Les parties . excentrees des cavites 79 debordent du 
contour 81. Toutefois, ces parties excentrees restent en deca du contour 
exterieur 82 du capuchon 75, pour assurer I'etancheite de ce dernier. Le 
capuchon possede ainsi une forme interieure en trefle, dans un exemple a 
cinq feuilles. 

20 Le fonctionnement de ce capuchon est le suivant. Lors du gonflage, le 

bouchon 73 est repousse par la pression de Pair de son appui sur le sommet 
de I'embout 71. Par flottement dans la cavite du capuchon 75, il vient porter 
par sa peripherie superieure contre des tables 83 presentes entre les cavites 
79, entre les feuilles de trefle. Les cavites 79 sont plus hautes que I'alesage 

25 81 du capuchon 75. En reposant contre ces tables 83, le bouchon 73 cree 
des, espaces 84 de circulation de fair de gonflage. Ces espaces 84 sont 
situes dans les partie des cavites 79 qui ne sont pas occupees par le 
bouchon 73. Du cote de I'embout 71, les espaces 84 sont naturellement en 
relation avec cet embout 71, puisque le bouchon 73 est ecarte de sa position 

30 de repos contre cet embout 71, et puisque les cavites 79 s'etendent de 
preference depuis la partie de ce capuchon 75 qui est en appui contre 
I'embout 71. Du cote oppose a I'embout 71, les espaces 84 communiquent 
avec I'alesage 77 ou le percement 78 parce que les cavites 79 sont plus 
hautes que I'alesage 81 du capuchon 75. Et comme elles sont secantes par 

35 leur profil au profil de cet alesage 81, (a communication d'air est facilement 
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etablie. Signalons enfin que le bouchon 73 rend aussi possible le demontage 
de la roue hors du moyeu (!a platine 76 restart solidaire de la roue) sans 
degonfler le pneu. 
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REVENDICATIONS 

1 - Circuit de gonflage comportant une source de fluide comprime, un 
conduit d'amenee du fluide comprime, ce conduit etant relie a la source, un 

5 clapet anti-retour interpose dans le conduit d'amenee entre une chambre de 
reception et la source de fluide, un embranchement relie au conduit 
d'amenee, entre le clapet anti-retour et la source, un conduit de diversion 
relie a I'embranchement, et un dispositif de fuite calibree, relie au conduit de 
diversion pour realiser une fuite calibree de fluide comprime a partir de 
10 I'embranchement, caracterise en ce que le clapet anti-retour comporte une 
valve differentielle libre. 

2 - Circuit selon la revendication 1, caracterise en ce que la chambre 
de reception est disposee dans une roue destinee a etre equipee d'un 
pneumatique, et en ce que la valve est montee dans un axe du moyeu de 

15 cette roue. 

3 - Circuit selon la revendication 2, caracterise en ce que la valve est 
mobile avec la roue. 

4 - Circuit selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il 
comporte un dispositif (78) de perte de charge interpose entre la chambre de 

20 reception et la valve. 

5 - Circuit selon I'une des revendications 1 a 4, caracterise' en ce que 
le dispositif (78) de perte de charge interpose est reglable. 

6 - Circuit selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
la valve differentielle libre comporte un embout creux surmonte d'un 

25 capuchon et un bouchon flottant dans un espace interieur de ce capuchon au 
sommet de cet embout. 

7 - Circuit selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
le clapet anti-retour a valve differentielle libre comporte une platine 
cylindrique circulaire (76) avec un premier pereage diametral communicant 

30 avec up second pereage partant d'une face circulaire de la platine, une valve 
bidirectionnelle avec un clapet anti-retour simple etant montee en regard du 
second pereage. 

8 - Circuit selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
le clapet anti-retour comporte une platine cylindrique circulaire (76) munie 

35 d'une gorge circulaire menagee dans son chant peripherique et deux joints 
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toriques en bordure de cette gorge. 

9 - Circuit selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il 
comporte une vanne pilotee (EVGF) pour isoler la source de fluide du conduit 
d'amenee. 

5 1 0 - Circuit selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise en ce qu'il 

comporte une vanne (EVDG) interposee dans le conduit de diversion entre le 
dispositif de fuite calibree et I'embranchement. 

11 - Circuit selon I'une des revendications 1 a 10, caracterise en ce 
qu'il comporte un dispositif de mesure (CP1), de pression ou de debit, 

10 raccorde au conduit d'amenee. 

12 - Circuit selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise en ce 
qu'il comporte un circuit de regulation (uC) pour commander le dispositif de 
fuite calibree a partir d'un signal delivre par un dispositif de mesure de 
pression ou de debit. 

15 13 - Circuit selon I'une des revendications 1 a 12, caracterise en ce 

qu'il comporte, sur le conduit d'amenee, des embranchements 
supplemental montes entre des clapets anti-retour (VA, VB, VC, VD) de 
plusieurs chambres de reception et la source de fluide, un jeu (EVA, EVB, 
EVC, EVD) de vannes montees sur des conduits de distribution relies aux 

20 embranchements. 

14 - Circuit selon la revendication 13, caracterise en ce que les 
vannes sont commandables independamment les unes des autres. 

15 - Circuit selon I'une des revendications 1 a 14, caracterise en ce 
que la fuite est calibree pour permettre un degbnflage total de la chambre en 

25 plus de 50 secondes. 

16 - Circuit selon I'une des revendications 1 a 15, caracterise en ce 
que la valve comporte un capuchon a profil interne creux en trefle. 



30 V - Circuit de gonflage comportant une source de fluide comprime, un 

conduit d'amenee du fluide comprime, ce conduit etant relie a la source, un 
clapet anti-retour interpose dans le conduit d'amenee entre une chambre de 
reception et la source de fluide, un embranchement relie au conduit 
d'amenee, entre le clapet anti-retour et la source, un conduit de diversion 

35 relie a I'embranchement, et un dispositif de fuite calibree, relie au conduit de 
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diversion pour realiser une fuite caiibree de fluide comprime a partir de 
I'embranchement, caracterise en ce que la chambre de reception est 
disposee dans une roue destinee a etre equipee d'un pneumatique, et en ce 
qu'il comporte un dispositif (78) de perte de charge interpose entre la 
5 chambre de reception de fluide comprime de la roue et la valve. 

18 - Circuit selon la revendication 17, caracterise en ce que le 
dispositif (78) de perte de charge interpose est reglable. 

19 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 18, caracterise en ce 
qu'il comporte une valve differentielle libre. 

10 20 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 19, caracterise en ce 

qu'il comporte une valve montee dans un axe du moyeu de la roue. 

21 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 20, caracterise en ce 
que la valve differentielle libre comporte un embout creux surmonte d'un 
capuchon et un bouchon flottant dans un espace interieur de ce capuchon au 

1 5 sommet de cet embout. 

22 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 21, caracterise en ce . 
que le clapet anti-retour comporte une platine cylindrique circulaire (76) avec 
un premier percage diametral communicant avec un second percage partant 
d'une face circulaire de la platine, une valve bidirectionnelle avec un clapet 

20 anti-retour simple etant montee en regard du second percage. 

23 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 22, caracterise en ce 
que le clapet anti-retour comporte une platine cylindrique circulaire (76) 
munie d'une gorge circulaire menagee dans son chant peripherique et deux 
joints toriques en bordure de cette gorge. 

25 24 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 23, caracterise en ce 

qu'il comporte une vanne pilotee (EVGF). pour isoler la source de fluide du 
conduit d'amenee. 

25 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 24, caracterise en ce 
qu'il comporte une vanne (EVDG) interposee dans le conduit de diversion 

30 entre le dispositif de fuite caiibree et I'embranchement. 

26 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 25, caracterise en ce 
qu'il comporte un dispositif de mesure (CP1), de pression ou de debit, 
raccorde au conduit d'amenee. 

27 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 26, caracterise en ce 
35 qu'il comporte un circuit de regulation (uC) pour commander le dispositif de 
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fuite calibree a partir d'un signal delivre par un dispositif de mesure de 
pression ou de debit. 

28 - Circuit selon I'une des revendications 17 a 27, caracterise en ce 
qu'il comporte, sur le conduit d'amenee, des embranchements 

5 supplementaires montes entre des clapets anti-retour (VA, VB, VC, VD) de 
plusieurs chambres de reception et la source de fluide, un jeu (EVA, EVB, 
EVC, EVD) de vannes montees sur des conduits de distribution relies aux 
embranchements. 

29 - Circuit selon la revendication 28, -caracterise en ce que les 
1 0 vannes sont commandables independamment les unes des autres. 

30 - Circuit selon Tune des revendications 17 a 29, caracterise en ce. 
que la fuite est calibree pour permettre un degonflage total de la chambre en 
plus de 50 secondes. 

31 - Circuit de gonflage d'une roue destinee a etre equipee d'un 
15 pneumatique, le circuit comportant un clapet anti-retour interpose et un 

moyeu destine a recevoir ladite roue, ledit moyeu ayant un axe de rotation, 
caracterise en ce qu'il comporte comme clapet anti retour une valve 
bidirectionnelle montee dans I'axe de rotation du moyeu. 

32 - Circuit selon la revendication 31, caracterise en ce que la valve 
20 bidirectionnelle est mobile avec la roue. 

33 - Circuit selon I'une des revendications 31 a 32, caracterise en ce 
qu'il comporte une source de fluide comprime, un conduit d'amenee du fluide 
comprime, ce conduit etant relie a la source, le clapet anti-retour etant 
interpose dans le conduit d'amenee entre une chambre de reception de la 

25 roue et la source de fluide, un embranchement relie au conduit d'amenee, 
entre le clapet anti-retour et la source, un conduit de diversion relie a 
I'embranchement, et un dispositif de fuite calibree relie au conduit de 
diversion pour realiser une fuite calibree de fluide comprime a partir de 
I'embranchement, le clapet anti-retour comportant une valve differentielle 

30 libre. 

34 - Circuit selon I'une des revendications 31 a 33, caracterise en ce 
qu'il comporte un dispositif (78) de perte de charge interpose entre une 
chambre de reception de fluide comprime de la roue et la valve. 

35 - Circuit selon la revendication 34, caracterise en ce que le 
35 dispositif (78) de perte de charge interpose est reglable. 
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36 - Circuit selon I'une des revendications 31 a 35, caracterise en ce 
qu'il comporte une valve differentiate libre. 

37 - Circuit selon la revendication 35, caracterise en ce que la valve 
comporte un embout creux surmonte d'un capuchon et un bouchon flottant 

5 dans un espace interieur de ce capuchon au sommet de cet embout. 

38 - Circuit selon Tune des revendications 31 a 37, caracterise en ce 
que le clapet anti-retour comporte une platine. cylindrique circulaire (76) avec 
un premier pergage diametral communicant avec un second pergage partant 
d'une face circulaire de la platine, une valve bidirectionnelle avec un clapet 

10 anti-retour simple etant montee en regard du second percage. 

39 - Circuit selon Tune des revendications 31 a 38, caracterise en ce 
que le clapet anti-retour comporte une platine cylindrique circulaire (76) 
munie d'une gorge circulaire menagee dans son chant peripherique et deux 
joints toriques en bordure de cette gorge. 

15 40 - Circuit selon Tune des revendications 31 a 39, caracterise en ce 

qu'il comporte une vanne pilotee (EVGF) pour isoler la source de fluide du 
conduit d'amenee. 

41 - Circuit selon Tune des revendications 31 a 40, caracterise en ce 
qu'il comporte une vanne (EVDG) interposee dans le conduit de diversion 

20 entre le dispositif de fuite calibree et I'embranchement. 

42 - Circuit selon Tune des revendications 31 a 41, caracterise en ce 
qu'il comporte un dispositif de mesure (CP1), de pression ou de debit, 
raccorde au conduit d'amenee. 

43 - Circuit selon Tune des revendications 31 a 42, caracterise en ce 
25 qu'il comporte un circuit de regulation (pC) pour commander le dispositif de 

fuite calibree a partir d'un signal, delivre par un dispositif de mesure de 
pression ou de debit. 

44 - Circuit selon I'une des revendications 31 a 43, caracterise en ce 
qu'il comporte, sur le conduit d'amenee, des embranchements 

30 supplemental montes entre des clapets anti-retour (VA, VB, VC, VD) de 
plusieurs chambres de reception et la source de fluide, un jeu (EVA, EVB, 
EVC, EVD) de vannes montees sur des conduits de distribution relies aux 
embranchements. 

45 - Circuit selon la revendication 44, caracterise en ce que les 
35 vannes sont commandables independamment les unes des autres. 
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46 - Circuit selon I'une des revendications 31 a 45, caracterise en ce 
que la fuite est calibree pour permettre un degonflage total de la chambre en 
plus de 50 secondes. 

47 - Roue, notamment de yehicule, caracterisee en ce qu'elle est 
5 munie d'un circuit de gonflage selon I'une des revendications 31 a 46. 
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